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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne dla inwestycji przebudowy
zagospodarowania terenu przepomposerekéw P-1 zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. En@ierczak 3.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmtonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
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c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - o®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdbw, umieszczenia uwdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - ¢x przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odegbng catcé¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowsg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovyg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okiiene w cha@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od kt6rych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentggprojektovs lub ST i wptynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe uegmlzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okfétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsr@dowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladageych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
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wladze oraz &dzie z nimi wspotlpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodygfy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pgainy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypasania na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefthezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wigziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zvwzane z wykonywanymi robotami gizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposélagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewyomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kdg uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptag op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonaweg ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktoyg nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczice proponowanegairédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdbw jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematldw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie é&dzie prowada zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, liec sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez gyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dalg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien ktyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie armgcii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien fyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomryska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew®igprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgbspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fi@ianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiee stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawe
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéoidt
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpmdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektowy, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalet wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&adéch czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i wytycznych., W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ddwee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizac§, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek ¢edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilgyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav®#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedf
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robét z
dokumentagj projektovg i ST. Maze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy ¢bag dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydadb przediczone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagang do celu miesgicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
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w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia robdt i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robo6t z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nogopkrwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednosti obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziesawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pgfiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zanej z wykonaniem rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjoudowaniu.

W zakres robot wchodz
pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktow gldwnych osi trasy i punktow wységowych

(reperéw roboczych dowdanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odpania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobét,
przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tragylpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysak®mwy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granibdt ziemnych, wasiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny
miec $rednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza grancpasa robo6t, nahly stosowdé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-11[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych paamin
- zapozna sie z zakresem opracowania,
- przeprowad#i z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
- zapozna sie z dokumentagj projektow,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
- zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sig od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
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akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez tryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne piomy by zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zatay¢é w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumentapjojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw ghszych nt 1 metr.
Odlegtai¢ migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveeg.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utieia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw nale uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentad nalery okazg& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykoreyeh.
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Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziohveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondiezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
a) klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
b) rodzaje uktadéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
c) zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych st w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimiggcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢psé rozeznanie odiwoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory Ilub zal@ong osnow¢, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz e
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kzlnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkantiremami oraz z podziatem na trwaile i nietrwaleyyostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefeiana
map; zasadnicg oraz map katastralp naleey wykona metod, klasyczi (kartowaniem i krédeniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawyizggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczg przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla asrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @&odka dokumentacji natg uzgodnté z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

a) sprawozdanie techniczne,

b) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

C) kopie wykazow wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

d) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath gpchrom,

e) kopie opisow topograficznych,

f) kopie szkicow polowych,

o)) nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana jest
numerycznie,

h) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0liié pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
. wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonaweg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k®raz usuwania nieprawidtow@ mogicych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robot,

. kontrole prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

. przestrzeganie ogolnych zasad prac ékreyech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

. sporzdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamsia og6ine” [1] pkt 8.

8.2. SposG6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania geadezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i kgsciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbidrkelementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- naw. z trylinki,
- naw. z ptytek chodnikowych,
— kraweznikéw betonowych,
— obrzey betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spraztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodie przepustéw mie by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—spycharki,
—tadowarki,
—samochody earowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
—koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvelgania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrogizsbejmup usunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektowy lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Y Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzimiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usuniéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: skykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:

—dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
—dla kraveznika, obrzea, ogrodzé - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamaia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzey:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle
PN-D-9600( Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
PN-D-9600: Tarcica léciasta og6lnego przeznacze
PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na agor
ogolnego stosowar
PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane n
zimnoogdllnego przeznaczel
PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki rownoramienn
PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraca
BN-87/502¢-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpienien
gtadkim, okggtym i kwadratowyr
BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

29



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowawiaLt@rzepompowriciekdéw P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-04.01.01

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane pizgmiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa Minimalna wartg¢ |g
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrgl zagszczenia nale oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnasé gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadasotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wato
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjihmicznej (ST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunprmetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniealizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwigzanego, tj. ziarnistego materialtu 0 cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Mieszanka niezg#ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, omaieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoavigora czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeepn®
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padlgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych luiesmaniny tych kruszyw w ok§®nych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny lub sztuczny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zttaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub ing modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikmzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadeg¢ sé gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem gjekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia daych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgigymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgeén z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére abyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamiggszanek z kruszywa niezyganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nmpa stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niegsinych w

warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoéitczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
WiasCiwose Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
Wg Punk Wymagania

PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/ i

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] sita 0 pdrednich wymiarach D/1,4 og4Ind

sitach pdrednich granice wynosg 20-70% przechodzej
masy i graniczne odchylenia od typowedo
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynogz+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

kru- 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D:

szywa drobnego i kruszywa o 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

ciagtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciglym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo(tj. maksymalna wart@

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskéci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (. masa ziarn przekruszonych

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn catkowicie zaolgglonych wynosi 0

ziaren calkowicie zaokglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

grubym 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

drobnyn? 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles 40)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
[11]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartg
7,8i9[11] nasikliwosci <2% masy)
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Siarczany rozpuszczalne w kwasle  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzi¢  PN-EN | 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do srodowiska wg odibnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost
1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. i
wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy),
skaty osadowe: kat..f;
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych 35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimio naley sprawdzt mrozoodporné&t
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nglestosowd wode nie zawierajcg skltadnikdw wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, ji§t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal@ci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgposaone w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskekruszywa niezwgzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotye transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) oma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mie by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynim przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wyk@czeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygbtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacg robét,
przeprowadzi obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleldnych
wysokaciowych,
usuné¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadzi oznakowanie drogi na okres robét,
zgromad£zi materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dpbderuszywa do mieszanki orazsitd wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujegc stgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaame jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnocig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczeimacstosowéanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczoma@ podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,o&ua
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po gquiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartaé¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkouszyw, zawartd pyldbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
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tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wedilug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okreili¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna gimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

100 0
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'E 80 20
5 T 39 'E
% G0 40 E
g so 50
[ =
: 40 220 i 'E
2 o
30 A aa 70
_..r"":' - “30
20 < IR 80
s 10, - - %
10 L _7_--4',—7.'.,9 20
o Lloaesi=rr = - 100
g £ 2 = - T T T2 Ty g
——————— SOV sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga asby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przproducenta mieszanek powinna nie tylko dtie sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagloici uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

< Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
X [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
s E 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/23,4 16/31)5
[%2]
S s| 3 |c| 3 |c|8||8|<| &8 || &8 |c|8|c<| 3

S S g S E| E g S g S g S E| € £ S
0/315| 4 15 7 20 - - 10| 2§ - - 10 25 -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycgz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia & wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawarsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicaddanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona& na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaiaszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zalsiea
zachowanie osttmosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezaanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi
Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPl\llJ-rIIEklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D*)**§)owinien wynosi 100%, a przechodeej przez
sito D’ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§m uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegolnych partii — porownanie z deklarcavgn
przez producenta watioia (S)
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia na | 4.4.2 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — rnice w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wskanik piaskowy SE? 4.5 45
CO hajmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. :A(tj. wspoOtczynnik Los Angeles 35)
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mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat

Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80

zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, cq

najmniej

Wodoprzepuszczaligé mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga

odsiczapcej po zagszczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance zaggczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnaci optymalnej wg metody Proctorp
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substanciji niebezpiecznych okienych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj rjie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusgyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wait
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

O

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodrzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona: na mieszance po gaiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podigem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porpenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zg niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o §cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgldu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofticnie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa mgl@rowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgdganych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowd sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zaiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezzanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmegal i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna¢hpzktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna grulso po zagszczeniu byta réwna gruba
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka ockgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i hapowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarliezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.
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Rogcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywaleig rozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigsszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyxdieca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno Byréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed ueniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si ukltadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nt, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ugiych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robeétegicych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujagce otoczenie terenu robot,
usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt 6.

»

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskéd wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i
wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&dykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci
p. dopuszczalne
Wg pktu 5

Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z

1| dokumentagj projekto 1raz i dokumentacji
A prol ™ projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej

3 | Wiasciwosci kruszywa . W tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaft®oczej Wg tablicy 4

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8| . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

1 . P : 10 prébek
Wartas¢ CBR po zagszczeniu mieszanki Jw.

0 ¢ LER PO zags na 10 000 rh

1 Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

1 , . L

2 Cechysrod0W|skowe Wg ustalenia |ﬂyn|era Jw.

é Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada

pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp.

1 | Szerokes warstwy +10 cm, -5 cm (rénice od szerolksei projektowej)

0 ; z ;
4 spadki poprzeczne *) + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw proyekth)

6 | Uksztaltowanie osi w planit Przesunjcie od osi projektowanej + 5 cm

Rdéznice od grubéci projektowanej +10%

7 | Grubas¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrfl obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozi@enie mieszanki,
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- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
- uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklanych niniejsza obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsida
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub ftamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania gstasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada
dla okrélenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnasci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zageizenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DroglRanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997

43



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowawiaLt@rzepompowriciekdéw P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-04.04.02b

44



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowameiaLterzepompowriciekow P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-04.05.01

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607TP [

Grunty stabilizowane cementem mofyé stosowane do wykonania ulepszonego patavg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnicciu wiasciwe] wytrzymataci na sciskanie, stanowi fragment émej czséci nawierzchni
chodnika.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wirania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-EN

197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 19711 [1

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asCiwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1 [1a], PN-EN 196-3 [1b], PN-E96-6 [1c].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod; Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bafa
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50 N-B-04481 [2]
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
S | Zawartg¢ czsci organicznych, % (m/m), nie edej niz: 2 PN-B-04481 [2]
o By . . 0 .
6 Zawart§9.3|arczanow, w przeliczeniu na §0 % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikw bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsd prébek kruszywa stabilizowanegoeedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig  Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-EN 933-1 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15
2 Z_awar_té_c’ cz;:ém organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie rcowa PN-EN 1744-1 [5]
ciemniejsza ri:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniderenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowéa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodockgows. Brak rénic potwierdza przydat$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagbasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-EN 459-1 [12].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
technicz wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej oraz chodnika, wytrzymaio gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-90TP powinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdinych warstw uteyesgo
podiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni nasyconych wagl(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  mrozoodpditio
1 |Gérna czs¢ warstwy ulepszenia stabego pagio z od 1,0 od 1,5 06
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5 ’
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien wykéaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
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— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloepszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cemententgie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4xi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoélnych warstw ulepszoneg@jzodt

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawa@d@ementu, % w stosunku do masy suchego grunturlugziowa

ulepszone podie

1 |KR2 do KR 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzté jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwiekszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.
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Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodnéé na okrélong glebokasc,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lruwag nalery zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie dokfadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi® r@&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powinien by
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®fdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od mycia prowadnic m#na odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw gruntu stabilizowanego céememie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wegej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzigce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu piyty
wibracyjnej.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocxk sSie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi se, w stror wyzej potazonej krawedzi.
Pojawiapce s¢ w czasie zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na pein gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mgday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjalg uwag nalezy poswicci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naley unikaé podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nalewykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymosiadajcymi aprobag techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonagwcinne materialy przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe ulepszone podédo ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawd wszelkie uszkodzenia podim, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznychkidia jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sjim zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego pialistabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
- . . . . | ulepszonego pod-
Alniani Minimalna liczba bad@ana dziennej . .
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] E);?e%ﬁg%i&??e
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ ulepszonego podia 3 400 A
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek 400 nf
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przyzaj zmianie
9 |- cementu
10 | Badanie wody dla kazdego vétpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
12 | Wskanik nosnosci CBR w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskdk rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od kraedzi ulepszonego podia. Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wecej niz + 1 cm.
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6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formow& i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wihasciwosci podane w ST.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-EN 1008 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddfiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [23] dla prébek gruntu #ifabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poiio
6.4.2.Szeroké¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwnas¢ ulepszonego podia

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego pagimaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego pogio

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdo a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pado

Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbGé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie
warstwy na pefp grubcé¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwg&onaniu
tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw ulepszonego podi, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanavymieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozoz gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznybejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recgpdboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie chodnika
— zagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
la. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaezayirzymaldci
1b. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. OznaezaasOw wizania i statéci objetosci
1c. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaezdapnia zmielenia
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2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-EN933-1
5. PN-EN1744-1
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN 197-1
12.  PN-EN 459-1
13.  PN-EN 1008
17. PN-S-96012
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
25. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

27.

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarteoi siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegozytku

Wapno budowlane -¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodéod

Woda zarobowa do betonu. Specyfikagpbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtée z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ultoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, KIDPG — Gdarisk 2012.
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NAWIERZCHNIE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | PLACOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecanej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijagca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstsyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t [.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

55



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowawiaLt@rzepompowriciekdw P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-05.03.23a
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: 200 mm,
b) szerokd¢: 100; 165 mm,
C) grubc¢: 80 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukladania i siatki spoin oraz uileiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianedh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdswym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

na

Lp. Cecha Zakycznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroké¢ grubaé | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiaram
grubdgci <100 mm +2 +2 +3 | grubaici, tej samej
>100 mm +3 +3 * 4 | kostki, powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosé
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
nie z udziatem soli odladzgjych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
tos¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal
konserwacja
2.4 | Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥V5000 mnj
2.5 | Odporna¢ na pélizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wa
lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjagtkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pdlizg/paslizgniecie  — naley
zadeklarowa minimalry jej wartg¢ pomierzog wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna iigys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemrzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
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warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoyv nie maze odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobvadtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) ha podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegptku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelag (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoesginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébtiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastidczony
na paletach magazynuje: sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéweytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, raetych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

Krawezniki mogg by¢ ustawiane na:
a) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], D-08.03][Q5].

Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyaian

Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirnegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sic:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzer uktadagcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypossm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €wmluzem mege by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmugj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keawikow, obrzey i ew. sciekdw),
3. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsig nj szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST:D-04.04.02b ,Podbudowy zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezg#anego” [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagprojektowg lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013},[D-08.03.01
[15].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pidane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injtagrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatow na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogwprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala gii nie bylo na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywata.d9rRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1mo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystaragajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowhmignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia temperatura utrzymujes sv
granicach od @ do +5C, przy czym j¢li w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wickszym
fragmencie robét zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie rromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dziewsitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolrn przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamie utldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porulzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaltuiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zapravg cementowo-piaskosy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoezm zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljtd pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

D-05.03.23a

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;

lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcprojektow | grubgici +1 cm
i specyfikacy

5 |[Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagcRrzesurgcie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
C) rzedne  wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm|
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach2 cm
charakterystycznych
d) roéwna¢ w profilu podieznym fag | Jw. Nieréwndici do 8
czterometrow) mm
e) réwna¢ w przekroju poprzecznymlw. Przgwity  miedzy
(sprawdzona ftat profilowa z poziomniq i lata a powierzchnj
pomiarze przévitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metody niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
o)) szerokd¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowane;j dq
+5cm
h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin [W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
szczelin (ogddziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |¢tontrola biezgca Wg  dokumentacj
utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygHu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodsdo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, [ desenia, kolorow kostek, gmn, plam, deformacji, wy-krusze

sciekow spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie péémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokéciowe, réwnd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg metod
podiuzna i poprzeczna, spadkilo-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 59g)

poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szerod® spoin il Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogudzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
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— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysmych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny huyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotycace cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidogk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

7. D-04.04.02 Podbudowy zasadnicza z mieszanki kruszywa nigzamego
13. D-08.01.01b Ustawianie krawznikéw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
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D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijagcg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zat@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes miet
Znaczenie prowadee, segregggre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutygle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatprm@adzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseysf i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfojowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrimkladane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubg¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdrgczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - aglizenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaoskladé sie z
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jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgin& lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialéw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne paglagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zhucznego stosowane do
zapewnienia wlasriai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdm w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmkgt sic czas schgcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndci z aprobat techniczp (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporzgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogina aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaiboratorium drogowemu. Badania powinny lwyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloettavardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20068gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny td lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestgo powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguh na nawierzchriz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do analinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryless,
etylobenzen) w iléci wigckszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %nfjn

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podsnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnisidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnajinicy rownej i
wickszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmianakowaniu odpowiedniej szorsfkd (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigty nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego uwycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Impaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
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umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglnve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-

1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczags przedscieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijagcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wigcej czs$ci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@} powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zgkznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&cjsp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastat@¢é swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég wngleprzechowywd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdsaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajnagé¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog vgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
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z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne naldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chegistyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgabezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowerigi, mazna wykona przedznakowanie, stogojsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania #sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisaiymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiwdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomierma warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwélos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyziotyczcg rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiatl znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej naleanalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny bwykonywane przy izyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w il@ci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnoygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley zwrac@ szczegdéla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslsma wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéta sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wkgiwosci oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:300a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatéw o trwat
diuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi weganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnaé¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspotczynnikiem luminancj3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢roa
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartas¢ wspoétczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siagopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancf maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego Iub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujec Si

wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslia

oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

71



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowawiaLt@rzepompowriciekdw P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-07.01.01
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciggu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghlnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mazspo wykonaniu,
barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspiwanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstwieralrs z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@804] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd fix™, klasa RW3,

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaéwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemdgizalnymi i td&mami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowvagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kzym bkdem ng na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watc
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakio SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekske] szorstk&i oznakowania, vdze sg z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitanwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstk@¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywaqiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowijednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawtzeanymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gs identyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.
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6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesijcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdgmieceny przydatrdgei materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ktagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o niegiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@oczngci w
dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schigtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanedo przez producenta, zze/mie
moze przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scltid znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektovy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka. W k@ym z mierzonych punktow
nalezy wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden
od drugiego minimum 1 m.

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

73



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Roboty budowlane oraz przebudowa zagospodarowawiaLt@rzepompowriciekdw P-1
zlokalizowanej w Szczecinie przy ul. Emilii Gieréza

D-07.01.01
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iEgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektavzahcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie
bada widzialnagsici w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeighnicznej, wykonanych wedtug metod ckvaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jed nostk:LWymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 215
- zawartGé¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci whasciwosci materiatlow do znakowania przy sktadowaniu. .
miesiace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymaganid Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
med m? >200 R4
Ix*
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksploatowanego dd 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:
- bialej,
mcd m? > 150 R3
Ix*
3 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego od| #ncd m?
S ) o a1 =100 R2
miesica po wykonaniu barwy bialej I
4 Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnegomC d ni?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykdmabarwy It >50 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnelgancd m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawyabiatej Ix* B
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Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymaganig Klasa
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni betonowej,
- > 0,50 B4
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia eksploatowanego [po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- = 0,30 B2
8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle  rozproszonym QM

(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni betonowej

med n| 2160 | Q4

9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle  rozproszonym Qg
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego vigci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:

— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m? >130 Q3

Ix”
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahii
SRT =245 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch:
skala >6 -
LCPC
12 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadénastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagcechy oznakowania okélene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rhi2skcy,

— na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@jn

24 miesice.

W niektérych przypadkach naioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji ha wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, kruszcej sg, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €esicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmakrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej se powierzchni, na zczach
podtwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeaal
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegpnakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmaktia drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakawadrég. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigkiowe — Metody bade— Czs$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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ELEMENTY ULIC

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhigdo w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasda
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} dk4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektov
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowanastpujace materiaty:
—  krawzniki betonowe,
—  piasek na podsypkdo zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wod,
—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
—  krawznik moze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réGnych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalrg grubcé¢ 4
mm),
—  skeéne krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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- kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,

powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kramnikbw mog byé proste lub uksztattowane w sposéb ufatyégj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

kravezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste (przyktady w zat. 2),

rozrénia st dwa typy krawznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdygh st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdy¢h se na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do at@nia w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z dokladni@ia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowaci,
dla diugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaitéci wytrz. | wytrzymatcé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 2 5,0 > 4,0
projektowe;j lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatcc)
wytrzymalasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane| s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporn¢ci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez lrzyniera) nosci | zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23 mm | <20000 mmy5000 mni
2.5 | Odporné na palizg/ I a) jeli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalag odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartaé¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przygrdlem do badania tarcia),
c) trwatas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada1
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostalo odstorite kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraygmika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza ¢irozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawniki z powierzchni o specjalnej teksturze

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna I8y porbwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c) rd&nice w jednolitdéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona pmeoby¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno By porébwnane z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,

c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigg siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiakraneznikdw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowigdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszadkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejfo&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ediadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-ZEI-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz garzygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenig sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystagozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlmdw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kragznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaéczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

—  ustalf lokalizac robot,
— ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysolksziowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okrali¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie Korywairem i
zag:szczenie go, polews wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa betonowa

tawe betonowg zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapravwy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

agakrwpE
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Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
[0 odtworzenie elementéw czasowo usgtyah,

0 roboty porgdkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

—  ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

—  sprawdzicechy zewsgtrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwishiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary ftaw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwdch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gordagpczyzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwné¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach naide 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekracza 1 cm,
d) doktadn& wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod fay
0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
—  dostarczenie materiatow i sgi,
— wykonanie koryta pod taw
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem skl i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
—  ustawienie kragznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bad@ymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
0 prace towarzysee, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zy—3mm, X minimum>1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaYig—2,+1 mm,

L — Dhugas¢ elementu kraeznika,

W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokd¢ elementu kraeznika,
h — wysokaé¢ wglebienia lub wcgcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dtugas¢ wglebienia lub wegcia

D-08.01.01b
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y
LTU

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idatsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- l!— 899355 =7
L 'r’ “ 1 o H
vl
L & f‘b" N I i
/ / e
N P I Yot i
PV s l l/ f, . ”
/,/,: l I_.' ’,
N ! Lot e
b 1 b L
e i

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15
Drogowy 100 15 22 - - 1,0
12 25
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CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zw@anych z wykonaniem
chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytytobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozémia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk
gatunki phyt:
- gatunek | -Gl1,
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- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnefépdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nareej nascieranie powinna miéepodany w sposéb trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodzaj E

_...B O

§ YL
| €l - C il

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm GruBé
piyty a b c d piyty h, cm
35
A == - - -
50 min 5
B 35 175 . ]
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyaktinowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow piyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklestos¢ lub wypukics¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie goérne

b . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuniivity nalery
ustawi& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérn&igralna) warstwa ptyt powinna byvykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagatg]
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpveskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
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4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mgdoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych g&omwania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ layprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podimymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaan podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@”. Wska&nik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uktada w taki spos6b, aby ich gorna kred¥ znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogjte naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpakmla: zapravy
cementowo-piaskoyv

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&i.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesiwachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhikladane w odcinkach prostychectacych s przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio daciych. Wielkéé trojkatow dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradx& cm. Szeroli@ spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na pehgrubaé plyty lub
wypetnione zapraycementowo-piaskoyy

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zapravg cementow, nalery pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrey, dopuszczalne odchyitki podano w tablicy 2. Spizamie lgtow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytéenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek
z doktadndcig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych gglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@ chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— glebokdsci koryta:
— 0 szerokécido 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchyemigrubdci
podsypki nie mog przekracza + 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentacj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalezy w nasgpujacy sposob: na kale 200 r chodnika z
ptyt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziukiad piyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika vnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 mM chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdh# spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokc spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pieleghacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z piyt betonowych. Warunkechniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanij (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obhezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnieai
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
— gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 3®>cih gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne)

niedopuszczalne

i uszkodzenid

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max

dtugas¢, mm, max

gkebokas¢, mm, max

2
20
6

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch

wymiarach co najmniej: gruéé 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
11113 [6].
Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna bydmiany , 1" i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mogby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mma przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddudczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniericieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego oraz midzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagibienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzafpe wod.

1.4.2.Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacfiszczowej).

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, afay do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgnay rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstseyeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowe] kostki brukowej. Liczba zastosowanycbdév kostek zwjzana jest z objoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 31 4).

1.4.6. Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesijt metrow dtugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdwymi zalewami na geco
lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturogeteku.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2 Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g
— betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na taw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, d&ananiascieku naley uzy¢ betonovg kostke brukowg
0 nasgpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
2. wzor (ksztalt): prostopadéoienny,
3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé 20cm,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonayx Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafcznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dilugos¢ szerok@c grubas¢
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c Réznica pomég-dzy dwoma po-miarami gru
' grubdci <100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej kostki, powinna by 3 mm
>100 mm +3 +3 +4
Odchyiki ptaskéci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wiistos¢
1.2 | > 300 mm), przy diugei pomiarowej C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odzpﬁér;?; :nafl éi?gﬁggg;&r?\%me D Ubytek masy po badaniu: wastarednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy
klasy 3, zat. D wynik < 1,5 kg/n
y 3, )
. S Wytrzymatai¢ charakterystyczna X 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9 MPa i
2.2 Wytrzymaidic na rozcaganie przy F nie powinien wykazywaobchzenia niszcacego mnisjszego 7250 N/mm dtugéci
roziupywaniu rozlupania
23 Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione § wymagania
) tosé) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
24 Odporndg¢ nascieranie (wg klasy 3 Gi szerokiejsciernej, wg zat. G Béhmego,
. - iH . .
oznaczenia H normy) normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandb Ipolerowana —
zadawalajca odpornéx,
25 Odporné& na pglizg/paslizgniccie b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/paslizgnigcie
— naley zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskéw,
3.1 Wyghd J b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
32 Tekstura a) kostki z powierzchni o specjalnej tekksturze — producent powinien @pieezaj
' tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢toréwnane z prébkproducenta,
J zatwierdzon przez odbiore,
¢) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
33 Zabarwienie nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcow i zmianach warunkéw
) twardnienia nie guwazane za istotne

2.3.3.Skfadowanie kostek

Kostle dostarczog na paletach mma skladowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogélne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mma stosowa krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6]
Przyktady krawznikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia ¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartaici dopuszczalnych od- Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
’ nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy wynik
2.1 rozmraanie z udziatem soli D < 1,5 kg/mt
odladzajcych
Wytrzymalaé qa_zginanie (Klasa mrsf V?;g;ﬁ;gfy,\;éla Kazv(\j)ani)IZ j(:/(ljggczy
2 wytrzymaiqm ustalona w F 1 35 >28
dokumentacn.pro_JektoweJ lub > 50 540
przez Irkyniera) 3 6.0 S48
23 Trwatos¢ ze wzgédu na = Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatdc) jesli spetnione s wymagania pktu
) wytrzymataé 2.2 oraz poddawaneg sormalnej konserwacji
24 Odporn& nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokieciernej, wg zat. G normy — Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- b L ’ wg zat. H normy — badanie
I g adanie podstawowe
przez Ireyniera) nosci alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm5000 mrd
a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéx,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/poslizgnigcie —
Odpomdé na palizg/ nalezy zadekla-rowé& minimalrm jej wartcsé pomie_rzoa wg zal. | normy (wahadtowym
25 paslizgniccie | _ przyrz;d_em _do_badanla tarcia), _
c) trwato$¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkactzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg¢d nie zostato odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
3.1 Wyghd J b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien giceodzaj
tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
32 Tekstura J zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane za istotne
a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacent
3.3 Zabarwienie J zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowéabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin écieku i kraweznikach

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnegozyiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypeitniania spoin
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— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniaica wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetazg wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkowany przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sic w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmiych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypgthentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzielastomerow do zagszczania powierzchriicieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasii i
uszkodzeniem.

Krawezniki moga byé przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem ii uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegn isuszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach nmie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych bma przewoz dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
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wykonanie tawy,
ustawienie krawznika,
utozeniescieku,
roboty wykaczeniowe.

G oA wN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustali¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokaiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgzia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow nalery wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien bywyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m najestosowa w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gksaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w
punkcie 2.6 a) grubsi okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zapravg cementowo-
piaskows, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kra@#nikdw przed zalaniem zaprawnaleyy oczyci¢ i zmyé
wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjra tawy, naley szczelig
wypetnic zalewy okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utéeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@aasfaltowy mag zalewowy grubdci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). M dokumentacja projektowa lub ST nie ustala incte grubg¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od mteyj grubdci podsypki nie powinny przekraczat 1 cm.
Podsypk roziciela st i zag:szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cemweo-piaskowej zalecaesiwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsizej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie robét jdi w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostlk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zarcza sj. Ubicie kostek naley przeprowadxi
za pomoe zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np.gkniete) naley wymieni na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. kratgkiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypetnic zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny kywykonane w odlegkziach zgodnych z
dokumentagj projektows lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami oldlenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robét, mpa wywa¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprasg cementowo-piaskoyy

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naleéy starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6ljig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngitgggv ¢ Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z dokumentagj Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowy 1raz projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie fawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4

4 Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwranych z wykonaniertieku naley sprawdzé w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegoblne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora peosk rozni¢ od niwelety projektowanejd 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:
- wysokasci (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,
- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytagong czterometrow tats.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
krawgznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przytaomg
czterometrow tata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nazégch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanidgcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mée r&nic¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnaos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
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¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,
— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wediug wymagdokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkgopbierania
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prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkciji
betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnigtody bada

6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody biada

8. PN-EN 12371 Metody bafdakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

9. PN-EN 12372 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymaitaici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody bafla kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwgzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow&é PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrigy)

1.1. Zastosowanigciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozwdanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizujeesje przy kravedzi jezdni jakascieki przykraveznikowe,
— na placach postojowych lokalizujez g& przy zewntrznej ich krawdzi jako scieki przykraveznikowe lub z dala
od tej kravedzi jakoscieki nawierzchniowe (nadzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuije si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:
a) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygkbsze ni 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztaicie:
a) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygikebsze ni 3,0 cm i szersze hb0,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by¢ wykonane z materialtow nieprzgiwych na podbudowie zapewnigigj trwatdé
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy dnascieku wynaosi 0,2%.

Woda ptyacasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gérnej krawdzi.
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ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraveznikow, cm
Lp. Wysokaé¢ Szerokdé Dlugos¢ Szerokdé Wysokas¢
krawgznika krawgznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 15 100 max. 7 max. 15
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykravgznikowy z dwdch rgdéw betonowej kostki brukowe;j
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Wymiary uzupetniajce (a, b, c)

Alternatywne wymiary

Typ kraweznika uzupetniagce, cm

materiat wymiary, cm a b C

betonowy 15 x 30 22 15 10
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.2 Sciek migdzyjezdniowy z dwoch gddéw betonowej kostki brukowe;j
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INNE ROBOTY
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REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtécznej (ST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagjpionows wtazéw i kratek studzienek kanalizacji deszczowsgnitarnej oraz
oston zasuw sieci wodagjowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z regulagjpionowg wtazow i
kratek studzienek kanalizacji deszczowej i sangpomaz oston zasuw sieci wodagowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - gdlzenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agizenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wilaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigek rewizyjnych,
umazliwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studzienka telekomunikacyjna - gdzenie paiczone z kanalem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji sieci.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt[.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wdzexr obcych nalgy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki

b) materiaty nowe, dmlgce materiatem uzupelniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgre wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spraztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyka&zaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- pity tarczowej,
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- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pVsgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji wkazow, wpustéw i obudéw

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przyperzchniowej regulacji ueglzenia obcego, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu) uggzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniengjdorczsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,
3. w przypadku niewielkiego zapaéaia - poziomowanie gornej ei komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkweksdych - wykonanie deskowania oraz adpie i
zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Bf®),poziomu planowanej powierzchni chodnika, azéak
rozebranie deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, z wykorzystamistniegcych lub nowych materialtéw oraz ew. wyréwnaniem
zapravg cementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jak&i rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét regulacyjnych oraz
sprawdzt zgodnd¢ z ,Wytycznymi projektowania i wykonawstwa siecizadzen i obiektéw wod-kan.” wydanie 1V z
2010rr..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogo6ine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamaia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji ugdzenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkawyna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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